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1.Täpsed  ja ligikaudsed arvud
Arvude kirjutamiseks kasutatakse kümnendsüsteemi arve, milleks on kümme erinevat numbrimärki: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. Arvu 10 nimetatakse süsteemi aluseks ja  arvu 10 astmeid nimetatakse järguühikuteks.

Kõiki täisarve ja kümnendmurde on võimalik kirjutada ühekohaliste täisarvude ja arvu 10 astmete korrutiste summana:

58931 = 5·104 + 8·103  + 9·102  + 3·101 + 1·100
23,415 = 2·101 + 3·100 + 4·10-1 + 1·10-2 + 5·10-3
 Enamikul juhtudel kasutatakse arvu 10 astmeid väga suurte ja väga väikeste arvude kirjutamisel. 

Näiteks maa mass on 5,98·1024kg ;  vesiniku molekuli diameeter on 2,3·10-7 mm.

Praktikas kasutatakse nii täpseid kui ligikaudseid arve. Täpsed arvud saadakse tavaliselt loendamise tulemusena.  Ligikaudsed on aga kõik mõõtmise ja kaalumise teel saadud arvud. Samuti võivad olla ligikaudsed ka tehete tulemused. Näiteks 2/3
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0,67.
Majandusarvutustes kasutatavate arvude ümardamiseks kasutatakse tavalisi ümardamisreegleid:
1. Kui esimene ärajäetav number on väiksem kui 5, siis viimane allesjäetav number jääb samaks.
2. Kui esimene ärajäetav number on suurem kui 5, siis viimast allesjäävat numbrit suurendatakse ühe võrra.

3. Kui esimene ärajäetav number on 5 ja talle järgnevad teised nullist erinevad numbrid, siis viimast allesjäävat numbrit suurendatakse üte võrra.

4. Kui esimene ärajäetav number on 5 ja talle ei järgne teisi numbreid, siis viimast allesjäävat numbrit suurendatakse ühe võrra, kui ta on paaritu arv ja jäetakse samaks, kui ta on paarisarv.

Erandi ümardamisreeglite kasutamisel võivad moodustada rahandus- ja finantsarvutused, mille puhul reeglid fikseeritakse vastavas seadusandluses.

Näide 1.
A. Ümardades arvu 4594 kümnelisteni, saame tulemuseks 4590 ehk 4,59 tuhat
B. Ümardades arvu 269856 sajalisteni, saame 269900 ehk 269,9 tuhat.
C. Tulumaksu ümardamine:2381,68 kr 
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2382,00 kr; 3965,23 kr 
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3965,00 kr.

Näide 2:
088 kr 
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1,10 kr. Firma võttis müüki 12 kg pulgakomme maksumusega 1280 kr. Ühe kommi hinna määramiseks  loeti 1 kg kommide kogus ja saadi, et kilogrammis on keskmiselt 98 kommi.

Kogu partiis oli kokku 98·12 = 1176 kommi, mis teeb ühe hinnaks 1280/1176 = 1,088 kr 
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1,10 kr.
Tehete teostamisel ligikaudsete arvudega arvutuste käigus täpsus ei kasva ja seega kasutatakse tulemuse esitamisel täpsust, mis on vähima täpsusega lähteandmel.

Ligikaudsete arvude liitmisel ja lahutamisel ümardatakse vastus vähima täpsusega liidetava järgi.

Näide 3.
Aktsiaseltsi  KIVI tütarettevõtete aastakasumid on esitatud emafirmale järgmiselt:
KIVIL – 112 350 kr

KIVIK – 1 325 000 kr

KIVIM – 2 221 kr

KIVIT _ 2 200 000 kr

KIVIS – 110 000 kr
Aastakasum kokku: 3 749 571 kr ehk ümardatult 3 700 000 kr ehk 3,7 mln.kr.

Ligikaudsete arvude korrutamisel ja jagamisel jäetakse vastuse ümardamisel sellesse niipalju numbreid, kui on vähima tüvenumbrite arvuga teguris või ühe lisakohaga.
Ligikaudse arvu tüvenumbriteks on selle arvu kõik numbrid, välja arvatud kümnendmurru alguses olevad nullid ja lõpus olevad nullid, kui nad ei näita säilitatavaid kümnendkohti.
453,26 – 5 tüvenumbrit

0,0458 – 3 tüvenumbrit

406,20 – 5 tüvenumbrit

4800 = 4,8·103 _ 2 tüvenumbrit.
Näide 4:
Osaühing PALL toodab aastas 425000 palli,. Ühe palli tootmiskulud on 2,7 kr. Tootmise kogukulud aastas on seega 425000·2,7 = 1 147 500 kr 
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 1,15 mln.kr.
2. Protsentarvutused
Protsendiks nimetatakse sajandikku arvust. Protsentarvutuste puhul kasutatakse kolme suurust:



p(i) – protsendimäär(intressimäär)




A – alusarv ehk tervik




m – protsendisumma ehk osa tervikust.
Nende suuruste arvutamiseks on võimalik kasutada kolme protsentarvutuse põhiülesannet:

2.1.Protsendi leidmine arvust:
m = 
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Näide 5:
Arvutada tulumaks maksustavalt tulult 8400 kr.
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arvutil: 8400 
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 22 %
2.2. Arvu leidmine protsendi järgi:
A = 
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Näide 6:
Pank  KELM oli andnud 275 firmale tagatisega katmata laenu, mis moodustas kõigist laenu saanud firmadest 47,5 %. Mitu firmat oli saanud sellelt pangalt laenu?
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 47,5 %
2.3. Kahe arvu suhe protsentides:
p = 
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Näide 7:
Perekonna sissetulek kuus on 15800,-kr, millest kommunaalmaksed moodustavad 2245.-kr. Mitu protsenti sissetulekust moodustavad kommunaalmaksed?
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 arvutil: 2245
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15800 %
2.4.  Protsentuaalne kasv:
A + p%A = A(1+0,01p)
Näide 8:

Arvutada kauba hind koos käibemaksuga, kui alghind ilma käibemaksuta on 475,00 kr.

475*1,18 = 560,50, arvutil on lisaks võimalik kasutada järgmist skeemi:
475 + 18 %

2.5.  Protsentuaalne kahanemine:
A – p% A = A(1-0,01p)
Näide 9:

Kasum vähenes eelmise kuu 2,45 mln.kr  12% võrra. Milline on kasum?

2,45 * 0,88 = 2,16 mln.kr,

arvutil võimalik kasutada ka skeemi:  2,45 – 12 %

2.6. Intressid:

Lihtintressid:
Intressitulu = 
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360 päevast aasta pikkust ja 30 päevast kuud kasutatakse sisemaistes arveldustes, mis on seotud Šveitsi frankide ja Saksa markadega. Prantsuse intressitavade puhul kasutatakse 360 päevase aasta ja tegeliku kuu pikkusega. Briti intressitavade järgi kasutatakse aga 365 päevase aasta  ja tegeliku kuu pikkusega.
Näide 10:

Arvutada intressitulu 150000.- kr hoiuselt 4 kuu eest, kui aasta intressimääraks on keskmiselt 2,65 %.
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Liitintressid: 
Kogukapital = Algkapital
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  kus n on perioodide arv ja i on ühe perioodi intressimäär.

Näide 11:

Härra Mets avas arve 25000,00kr, mis teenib keskmiselt 2,675 % intresse. Kui suur on tema hoius 4 aasta möödudes?

25000
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= 27778,85 krooni.

Ülesanded
1. Kauba hinda alandati 8 %, kuid hiljem tõsteti esialgsele tasemele.Mitme % võrra hind tõusis?

2. Aktsiate hind oli eelmisel päeval 150 kr. Tänane hinna tõus oli 4 %. Eeldades, et sama kasv jätkub, leida aktsia homne hind.
3. Ettevõtte toodangu maht suurenes I kvartalis 8,6 % võrreldes eelmise kvartaliga, II kvartalis vähenes 5,7 % võrreldes I kvartaliga, III kvartalis suurenes 1,2 % võrreldes II kvartaliga ja IV kvartalis vähenes 2,5 % võrreldes III kvartaliga. Leida toodangu mahu muutumine aasta jooksul.

4. Komisjonikauplus ostis eseme 7250,00 krooni eest. Arvutada eseme müügihind, kui komisjonitasu koos kaubandusliku juurdehindlusega moodustab 53% müügihinnast.
5. Arvutada firma nelja filiaali käibe osatähtsused kogu firma käibes:

	Filiaal
	Käive (mln.kr)
	Käibe osatähtsus( % )

	I
	5,87
	

	II
	2,54
	

	II
	3,85
	

	IV
	1,26
	

	Kokku:
	
	


6. Leida kauba alghind ja käibemaks, kui arve esitati summas 3765,45 kr.

7. Arvutada intressisumma 65 päeva eest pangalaenult 60000,00 kr intressimääraga 16 %.

8. Arvutada kuumakse suurus liisinguga ostetud kaubalt maksumusega 195000.- krooni, kui esimene sissemakse moodustab 30 % hinnast, liisingu intress kogu perioodi eest on 15 % ja liisinguperiood on 18 kuud.

9. Arvutada tulumaksu suurus, kui töötaja netopalk kuus on 6538,60 kr.

10. Proua Saar laenas kuueks kuuks tuttavale härrale 10000.- kr, tingimusel,etkuue kuu möödudes maksab härra tagasi 10300.- kr. Milline oli selle laenu aastaintress?
11. Milline summa tuleks hoiustada, et 8 aasta pärast oleks arvel 300000.- kr, kui liitprotsendi keskmine aastamäär on 2,86 % ?

12. Mitme aastaga kahekordistub maakonna rahvastik, kui igaaastane juurdekasv on 15 % ?

13. Kui palju on vaja võtta toorainet, et saada 5000 kg valmistoodangut, kui esmasel töötlemisel tekib jäätmeid 10 %, teisel töötlemisel 8 % ja viimistlemisel 4 % .
14. Kui suur on valmistoodangu kogus, mida on võimalik saada 6000 kg toorainest, kui esmasel töötlemisel tekib jäätmeid 8 %, teisel töötlemisel 6 % ja viimistlemisel 3 % ?

15. Arve maksetähtaja ületamisel tuleb maksta viivist 0,1 % summast iga hilinemispäeva eest. Milline on tasutav summa,kui arve oli esitatud summas 7562.- kr ja maksetähtaeg on ületatud 18 päeva?
3. Võrdeline jaotamine

Majanduslikus tegevuses tuleb sageli kulusid või tulusid jaotada võrdeliselt antud suuruste reaga. Nii jaotatakse preemia vastavalt töötatud aastatele või tööpanusele; töötasu jaotatakse vastavalt toodangu hulgale või töötatud päevade arvule ning töötaja kategooriale jne.

Võrdelist jaotamist liigitatakse lihtsaks ja mitmekordseks. Lihtsa võrdelise jaotamise puhul tuleb mingi suurus jaotada võrdeliselt ühe arvureaga, mitmekordse jaotamise puhul võetakse aga aluseks vähemalt kaks arvurida.

Võrdelisel jaotamisel on võimalik kasutada kahte erinevat metoodikat:

· Koefitsientide meetod;

· Jaotamine osatähtsuse järgi.
Lihtsal võrdelisel jaotamisel koefitsiendimeetodiga tuleb arvutada järgmiselt:

1. Leida antud arvurea arvude summa.

2. Arvutada koefitsient. Selleks jagatakse antud arv arvurea summaga. Koefitsient arvutatakse võimalikult täpselt, et tagada lahendite õigsus.

3. Korrutada iga arvurea arv koefitsiendiga, mille tulemusena saadakse otsitavad suurused.

4. Teostatakse kontroll. Saadud korrutiste summa peab võrduma antud arvuga.

Näide 12:

Jaotada töötasuna ettenähtud 27260,00 krooni kuue töötaja vahel võrdeliselt töötatud päevade arvuga, kui kõik töötajad olid võrdse kvalifikatsiooniga. Esimene töötaja töötas 16 päeva; teine 15 päeva; kolmas 14 päeva; neljas 9 päeva; viies 12 päeva ja kuues 16 päeva.

 Lahendus on soovitav vormistada tabelina:

	Töötaja
	Tööpäevade arv
	Töötasu

	Ivar
	16
	16*332,44=5319,04

	Juhan
	15
	15*332,44=4986,60

	Karl
	14
	14*332,44=4654,16

	Mati
	9
	 9*332,44=2991,96

	Paul
	12
	12*332,44=3989,28

	Rene
	16
	16*332,44=5319,04

	Kokku:
	82
	27260,00


Koefitsient =
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Koefitsient iseloomustab ühe päeva töötasu.

Mitmekordse võrdelise jaotamise korral leitakse enne arvurea summa arvutamist antud arvuridade vastavate arvupaaride korrutised, mis seejärel summeeritakse. Seejärel arvutatakse koefitsient, mis korrutatakse leitud korrutistega, et saada otsitavad suurused.
Näide 13:

Kasutades eelmises näites toodud andmeid jaotada töötasu, kui esimene töötaja on kõrgema kategooriaga, kelle töötasukoefitsient on 1,2 ja kuues töötab abitöölisena, kelle töötasukoefitsient on 0,75. 
Arvutustulemused vormistada tabelina:

	Töötaja
	Tööpäevade arv
	Töötasu

koefitsient
	Arvestuslikud

tööpäevad
	Töötasu

	Ivar
	16
	1,2
	19,2
	6445,71

	Juhan
	15
	1,0
	15
	5035,71

	Karl
	14
	1,0
	14
	4700,00

	Mati
	9
	1,0
	9
	3021,43

	Paul
	12
	1,0
	12
	4028,57

	Rene
	16
	0,75
	12
	4028,57

	Kokku:
	-
	-
	81,2
	27260,00


Koefitsient  = 
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Lihtsat võrdelist jaotamist osatähtsuse järgi kasutatakse üldreeglina juhul, kui osatähtsused on eelnevalt leitud.

Eelnevalt leitakse iga arvu osatähtsus antud arvude reas ning seejärel jaotatakse antud suurus vastavalt osatähtsustele (leitakse protsendisummad) .

Näide 14:
Jaotada preemiafond 120 tuhat krooni kolme osakonna vahel võrdeliselt nende käibe osatähtsusega. I osakonna käive oli 2,5 miljonit krooni, II osakonnal 3,2 miljonit krooni ja II osakonnal 1,8 miljonit krooni.

Lahendus vormistada tabelina:

	Osakond
	Käive, mln.kr
	Käibe osatähtsus, %
	Preemia suurus, kr

	I
	2,5
	33,33
	39996,00

	II
	3,2
	42,67
	51204,00

	III
	1,8
	24,00
	28800,00

	Kokku:
	7,5
	100,00
	120000,00


4. Keskmised

Keskmised on kogumit ühe arvuga iseloomustavad üldistavad näitajad.  Kasutatakse mahukeskmisi ja asendikeskmisi. Mahukeskmiste arvuline väärtus sõltub kõigi suuruste individuaalväärtustest. Sagedamini kasutatakse järgmisi mahukeskmisi:
· aritmeetiline keskmine ( lihtne ja kaalutud),

· harmooniline keskmine,

· kronoloogiline keskmine,

· geomeetriline keskmine.

Asendikeskmise arvuline väärtus sõltub rea liikmete asendist üksteise suhtes. Olulisemad asendikeskmised on:

· mediaan,

· mood.
4.1. Lihtne aritmeetiline keskmine:
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 - suuruste individuaalväärtused,


n – suuruste arv,


i -  suuruse järjekorranumber.

Lihtsat aritmeetilist keskmist kasutatakse juhul, kui iga suurus esineb ainult üks kord .
Näide 15:
Arvutada ühe päeva keskmine ostukorvi maksumus, kui nädalapäevade kaupa olid kultused vastavalt 59,50; 182,60; 231,00; 79,50; 486,15; 262,45 ja 228,65.
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4.2. Kaalutud aritmeetiline keskmine:
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kus f on iga suuruse esinemissagedus ( kaal ).

Näide 16:
Arvutada töötajate keskmine töötasu, kui 5 töötajal oli töötasuks 6500,00 krooni; 8 töötajal 10250,00 krooni ja 4 töötajal 15650,00 krooni.
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4.3. Harmooniline keskmine

Harmooniline keskmine on aritmeetilise keskmise pöördsuurus, mida kasutatakse juhul, kui aritmeetilist keskmist ei ole võimalik leida, sest puuduvad antud suuruste esinemissagedused. 
Harmoonilise keskmise arvutamise valemid:
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Näide 17:
Arvutada 4 firma keskmine palk järgmiste andmete põhjal:
	Firma
	Keskmine palk
	Palgafond

	Kask
	12300,00
	147600,00

	Kuusk
	9625,00
	240625,00

	Saar
	10250,00
	82000,00

	Tamm
	8852,50
	265575,00
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4.4. Kronoloogiline keskmine
Kronoloogilist keskmist kasutatakse juhul, kui suurused on esitatud momendi seisuga. Näiteks töötajate arv, kassajääk, laoseis jne.

Kronoloogilise keskmise arvutusvalem:
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 - momentsuurused;

n-1 on perioodide arv antud ajavahemikus ( kasutada võrdsete pikkustega ajavahemikke).

Näide 18:
Leida firmakeskmine töötajate arv aastas, kui seisuga

 01.01. oli 456 töötajat;

 01.04. oli 440 töötajat;

 01.07. oli 625 töötajat;

 01.10. oli 547 töötajat ja

 01.01. oli 448 töötajat. 
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4.5. Geomeetriline keskmine
Geomeetriline keskmine on kordsete suuruste keskmine:
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 - kasvutempod.

Näide 19:
Arvutada nelja aasta keskmine palga kasvutempo, kui I aastal oli kasvutempo 118%; II aastal 121%; III aastal 106% ja IV aastal 125%.
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4.6.  Mediaan - Me
Mediaaniks nimetatakse järjestatud rea keskmist liiget. Kui reas on paaritu arv liikmeid, siis mediaan on selle rea konkreetne suurus, millest kummalegi poole jääb võrdne arv suurusi. Kui suurusi on aga paarisarv, siis asub mediaan aga kahe keskmise suuruse vahel ning tema arvuline väärtus on võrdne nende suuruste poolsummaga ( aritmeetilise keskmisega ).
4.7. Mood – Mo

Moodiks nimetatakse kõige sagedamini korduvat suurust. Antud suuruste reas võib esineda üks või mitu moodi.

Asendikeskmiste kasutamine on vältimatu, kui on kasutatud tunnuseid, mida ei ole võimalik arvude abil esitada, näiteks rõiva suurused, töötajate haridustase jne.

Näide 20:
Arvutada keskmine töötasu mediaani ja moodina järgmiste andmete põhjal: 5600,00; 8900,00; 9500,00; 8900,00; 10600,00; 7500,00; 12500,00.
Mediaani leidmiseks on vaja töötasud järjestada:

5600; 7500; 8900; 8900; 9500; 10600;12500.

Me = 8900,00 krooni;

Mo = 8900,00 krooni.

Ülesanded 

1. Arvutada ühe päeva keskmine ostukorvi maksumus nädala andmete põhjal: esmaspäeval oli maksumus 156,40 kr; teisipäeval 78,20 kr; kolmapäeval 93.- kr; neljapäeval 145,45 kr; reedel 98,85 kr; laupäeval 267.- kr ja pühapäeval 56.- krooni. 

2. Leida rühma keskmine testi tulemus, kui õpilased said järgmised tulemused: 58, 40, 90, 95, 86 ja 70 punkti 100 võimalikust punktist.

3. Arvutada keskmine tunnitasu järgmiste andmete põhjal: 8 töötajal oli tunnitasuks 46 krooni; 22 töötajal 72,50 krooni ja 7 töötajal 84 krooni.

4. Arvutada ettevõtte keskmine töötajate arv aastas, kui seisuga 01.01oli ettevõttes 124 töötajat, seisuga 01.04. oli töötajaid 95; seisuga 01. 07. oli töötajate arv 136; 01.10. seisuga oli töötajaid 128 ja aasta lõpu seisuga oli töötajaid 108.
5. Leida viie firma töötajate keskmine palk järgmiste andmete põhjal:

	Firma nimetus
	Palgafond
	Firma keskmine palk

	Saar
	78408.-
	4356.-

	Kuusk
	802821.-
	6527.-

	Tee
	313152.-
	3728.-

	Kivi
	343016.-
	6472.-

	Kauge
	308784.-
	7352.-


6. Viide kauplusse toodi 104,8 tonni kaupa. Tabelis on toodud veo kaugused kauplusteni ja kauba kogused. Toodud andmete põhjal leidke keskmine veokaugus.
	Kauplus
	Veokaugus(km)
	Veose kogus (t)

	A
	5
	50,5

	B
	9
	21,3

	C
	17
	14,8

	D
	23
	12,5

	E
	25
	5,7


7. Toimus kaupade ümberhindamine, mille tagajärjel hinnad alanesid:


Kaupadel maksumusega 4850.-kr – 8% võrra

Kaupadel maksumusega 650 .- kr -  12% võrra

Kaupadel maksumusega 920.- kr -  10,5 % võrra.

Milline oli keskmine kaupade allahindluse % ?

8. Arvutada I kvartali keskmine laoseis, kui seisuga
             
01.jaan. oli laoseis 905 tuh.kr,
01.veebr. oli laoseis 810 tuh.kr,
01.märts  oli laoseis 888 tuh.kr,
01.aprill oli laoseis 756 tuh.kr.

.
9. Arvutage aasta keskmine kasvutempo kogu perioodi jaoks järgmiste andmete põhjal:

	Aasta
	2001
	2002
	2003
	2004

	Kasvutempo eelmise aasta suhtes (%)
	108
	107
	109
	121


10.  Arvutada firma töötajate keskmine palk järgmiste andmete põhjal:

	Palk
	Töötajate arv

	3450.-
	8

	5300.-
	22

	8600.-
	10

	11500.-
	3


5.Funktsioonid
Majandusprotsesside kirjeldamisel ja analüüsimisel puututakse kokku mitmesuguste erinevate funktsioonidega. Tootmisel on vaja arvestada kuludega, toodete realiseerimisest saadava tuluga ning loomulikult on firma elujõuline, kui ta töötab kasumiga. Tootmisel on samuti vaja arvestada turul valitsevate nõudmiste ja pakkumistega jne.

5.1. Kulu-, tulu- ja kasumifunktsioon

Kulufunktsioon on funktsionaalne seos tootmismahu q ( quantity ) ja kulude C ( cost ) vahel. Kulufunktsioon koosneb kahest komponendist: fikseeritud kuludest e. püsivkuludest, mis ei sõltu toodangu hulgast ja muutuvkuludest, mis on määratud toodangu hulgaga. Muutuvkuludeks on näiteks kulutused materjalile, energiale, töötasule, transpordile jne. Püsikuludeks  on maa ja hoonete renditasu, hoone hoolduskulud jne.
Kulufunktsioon = fikseeritud kuld + muutuvkulud 

Matemaatilisel kujul:

C(q) = cq + C
[image: image36.wmf]F

,
kus    q – toodete arv;


c – ühe toote valmistamise muutuvkulu;


C
[image: image37.wmf]F

 - püsikulud.

Näide 21:
Leida lineaarse tootmiskulude funktsiooni avaldis, kui püsikulud on  15000 krooni ja muutuvkulud 85kr/tk. Leida tootmiskulud kui valmistatakse 5000 eset? Mitu toodet on võimalik valmistada 151000 krooni eest? Joonistada saadud funktsiooni graafik.
1. Leiame kulufunktsiooni avaldise:  


C(q) = 85q + 15000

2. Leiame tootmiskulud, kui valmistatakse 5000 eset:


C(5000) = 85
[image: image38.wmf]´

 5000 + 15000 = 440000 kr

3. Leiame toodete arvu, mida on võimalik valmistada 151000 krooni eest:

85
[image: image39.wmf]´

 x + 15000 = 151000, millest


x = (151000 – 15000)/85 = 1600 toodet.

4. Joonistame funktsiooni graafiku:

C(q)
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Tulufunktsioon = müüdud kogus 
[image: image41.wmf]´

 hind
Matemaatilisel kujul:

R(q) = p
[image: image42.wmf]´

q,

Näide 22:
Firma PALL toodab õhupalle hinnaga 2kr/tk. Leida tulufunktsiooni avaldis ja joonistada graafik. Leida graafikult, kui suurt tulu on võimalik saada 2000 palli müügist? 
1. Tulufunktsiooni avaldis:

R(q) = 2q

2. Tulufunktsiooni graafik:

R(q)
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Tulu 2000 palli müügist on 4000 krooni.
Kasumifunktsioon = tulufunktsioon – kulufunktsioon
Matemaatilisel kujul:
P(q) = R(q) – C(q)
Näide 23:
Firma PALL õhupallide tootja müügihind on 2,5kr/tk, muutuvad tootmiskulud 0,5kr/tk ja püsikulud 1500kr. Leida lineaarsele tootmiskulude funktsioonile vastav kasumifunktsiooni avaldis ja joonistada graafik. Leida graafikult minimaalne kasumit toov õhupallide arv? Kui palju kasumit annab 800 õhupalli tootmine? Milline on suurim võimalik kahjum?
1. Leiame kulufunktsiooni:


C(q) = 0,5q + 1500.

2. Leiame tulufunktsiooni:

R(q) = 2,5q.

3. Leiame kasumifunktsiooni:


P(q) = R(q) – C(q) = 2,5q – (0,5q + 1500) = 2q – 1500

4. Joonistame saadud funktsiooni graafiku:
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5. 800 õhupalli tootmine annab kasumit 100 krooni.

6. Suurim võimalik kahjum on 1500 krooni.

5.2. Nõudlus- ja pakkumisfunktsioonid

Toodete hinnad ja nõudlus (demand) on omavahel seotud. Nõudlusfunktsioon on funktsionaalne seos nõutava koguse ja hinna vahel.

Lineaarne nõudlusfunktsioon: 
p(q
[image: image45.wmf]D

) = aq
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 + b,

Kus    p – hind


q 
[image: image47.wmf]D

– nõutav kogus


a,b – kordajad


D =1

 Kuna hindade kasvades nõudlus väheneb, siis nõudlusfunktsioon on kahanev funktsioon. Kahanevat funktsiooni iseloomustab märk “-„ lineaarliikme kordaja ees.
Näide 24:
Leida lineaarne nõudlusfunktsioon, kui hinnaga 25kr/tk on nõudlus 5000 tootele. Hinna kasvades 5 krooni võrra, väheneb nõudlus 1000 toote võrra.

Kordajad a ja b on võimalik leida, lahendades võrrandisüsteemi:
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Võrrandisüsteemi lahendamiseks võib kasutada liitmis- või asendusvõtet, mille tulemusena saadakse 

a = -0,005 ja b = 26667. Seega nõudlusfunktsioon avaldub kujul:

p(q) = -0,005q + 26667.

Toodete pakkumine (supply) ja hind on samuti seotud. Pakkumisfunktsioon on funktsionaalne seos pakutava koguse ja hinna vahel. Mida kõrgem on toote hind, seda rohkem kaupa pakutakse. Seega pakkumisfunktsioon on kasvav funktsioon, mis avaldub kujul:
p(q
[image: image49.wmf]S

) = aq
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 + b, kus q
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 on pakutav kogus.
Näide 25:
Leida lineaarne pakkumisfunktsioon, kui tooteid hinnaga 300kr/tk paisatakse turule 15000tk. tootehinna langus 50 krooni võrra stimuleerib 10000 toote lisatootmist.  Millisest hinnatasemest alates tekib minimaalne pakkumismotivatsioon? Missugune hind vastab 100000 toote pakkumisele?
1. Kordajate a ja b leidmiseks koostame süsteemi:
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Süsteemi lahenditeks on:
a = 0,01 ja b =  150.

Seega pakkumisfunktsioon avaldub kujul:

p(q) = 0,01q + 150

2. Minimaalne tooteühiku pakkumishind on 150 krooni (q = 0).

3. 100000 toote pakkumisel oleks toote hinnaks 1150 krooni.

5.3. Turutasakaal

Turutasakaalupunktiks nimetatakse hinna ja koguse väärtusi, mille korral nõudlus ja pakkumine on tasakaalus. Vastavat hinda p nimetatakse tasakaaluhinnaks ja sellele vastavat toodete arvu q tasakaalu tootmismahuks.

Ülesanded
1. Leida tootja tulufunktsioon, kui toote hulgihinda määrava nõudlusfunktsiooni avaldiseks on p(q) = -0,02q + 8. Eeldatakse, et tootjahind võrduv hulgihinnaga.

2.   Leida turutasakaalupunkt, kui pakkumisfunktsiooniks on 
3q – 2p +  4 = 0 ja nõudlusfunktsiooniks p = -q + 9. kus p on antud kroonides ja q sadades tükkides. 
3. Juku müüb kooli õunu hinnaga 3 kr/tk. Leida tulufunktsioon, mis kirjeldab müügist saadud tulu sõltuvust müüdud õunte arvust.

4.  Olgu meil leitud firma kulufunktsioon C(q) = 40q + 1500 ja tulufunktsioon R(q) = 55q. Leidke selle firma kasumifunktsioon.
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